MODELAGEM NUMERICA DE ALTA RESOLUGAO PARA AVALIACAO DOS IMPACTOS DOS
EXTREMOS HIDROMETEOROLOGICOS SOBRE AREAS VULNERAVEIS AO RISCO DE DESASTRE NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Resumo: Eventos extremos, como a ocorréncia de tempestades severas, podem causar danos
irreparaveis em areas densamente povoadas e vulnerdveis ao risco de desastres. Da mesma
forma, por periodos prolongados, o déficit em precipitacdo afeta o abastecimento de agua, de
producdo de energia e de alimentos. Dessa forma, sistemas integrados de modelagem numérica
da atmosfera e dos processos de superficie que possibilitem estudos em diferentes escalas
espaciais e temporais podem auxiliar na reconstrucdo de eventos extremos, permitindo a
construcdo de politicas mais eficientes e socioeconomicamente vidveis, voltadas a redugdo do
risco aos desastres ambientais em areas urbanas e desenvolvimento seguro aos setores de
producdo. Neste aspecto, um sistema de modelagem regional que assimila continuamente
estimativas de precipitacdo produzidas a partir de produtos de satélites ambientais,
implementado de modo experimental no Departamento de Meteorologia do IGEO-UFRJ, é de
particular interesse aos estudos de eventos extremos em areas cuja rede observacional seja
esparsa ou apresentem falhas em sua série temporal. Buscar-se-a, por meio desta proposta de
pesquisa, uma modelagem integrada que atenda varias escalas, visando desde uma melhor
representacdo da precipitacdo que atinge bacias hidrograficas importantes para a geracdo de
energia e abastecimento de dgua até uma contribuicdo para avaliacdo de vulnerabilidade ao risco
causado por extremos de precipitagdo em areas urbanas. Portanto, modelos de alta resolucdo
gue resolvam a precipitacdo convectiva de forma explicita poderiam servir como uma ferramenta
para estudos de impacto ambiental em varias areas do estado do Rio de Janeiro.
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REGIONALIZACOES CLIMATICAS EM ALTA RESOLUCAO PARA AMERICA DO SUL E
OCEANO ATLANTICO SUL: TENDENCIAS E CLASSIFICACAO DOS SISTEMAS CICLONICOS

Resumo: Os ciclones que se desenvolvem na costa leste da América do Sul impactam as condi¢Ges
de tempo e controlam o clima na maior parte do continente e também sobre o oceano Atlantico
Sul. Considerando o conhecimento atual, estes ciclones podem ter diferentes estruturas térmicas
e dindmicas ao longo do ciclo de vida, podendo ser classificados como tropical, subtropical ou
extratropical. Os ciclones, que ocorrem sobre o mar, geram intensos ventos proximos da
superficie com grandes impactos nas atividades humanas e ecossistemas. Diante desse contexto,
este projeto tem como objetivo gerar proje¢Ges climaticas regionalizadas em alta resolucao,
investigar as tendéncias climaticas das diferentes categorias de ciclones no oceano Atlantico
Sudoeste no clima presente e futuro, com especial énfase na contribuicio dos ciclones
subtropicais que causam eventos extremos (chuva e vento) no leste do Brasil, e desenvolver um
banco de dados online para disponibilizar as projecGes para a comunidade cientifica. As
simulagdes climaticas regionais utilizardo um dominio que inclui a América do Sul e uma grande
area do oceano Atlantico Sul e serdo forgadas por dois modelos climaticos globais do CMIP5 e
considerando dois cenarios futuros (RCP4.5 e RCP8.5). Os ciclones serdo rastreados e
classificados utilizando a metodologia do CPS (cyclone phase space). O conhecimento de como
os ciclones e os extremos associados se comportarao no clima futuro é essencial para atividades
de planejamento econ6mico e desenvolvimento de politicas de mitigacdo. Esse projeto também
é importante para a formacdo de novos pesquisadores, uma vez que inserird alunos de graduacgao
e pos-graduacao, contribuindo para formacdo nas areas de dinamica da atmosfera, climatologia
e modelagem climatica.
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UM SISTEMA DE MODELAGEM REGIONAL PARA ANALISE DE EVENTOS EXTREMOS

Resumo: O estudo proposto da continuidade ao desenvolvimento de um Sistema de Modelagem
Regional constituido por um modelo regional espectral usado em previsées climaticas acoplado
a um modelo dindamico de superficie, que serve de base para a modelagem integrada proposta
para o desenvolvimento de uma reconstrucdo do hidroclima da América do Sul. Seguindo essa
metodologia de reconstrucdo climatica, os campos das varidveis progndsticas resultantes seriam
utilizados em condigdes iniciais e de contorno em simulagdes numéricas de maior resolucdo das
condicOes atmosféricas sobre o Estado do Rio de Janeiro. Espera-se que a assimilagcdo da
precipitacdo melhore as simulac6es das caracteristicas atmosféricas, assim como das condi¢bes
hidroldgicas de superficie, devido a interacdo continua entre o modelo atmosférico e o de
superficie, que € uma vantagem em comparacdo aos sistemas desacoplados. Uma reproducgdo
mais fina da hidrologia de superficie aliada posteriormente a modelos dindmicos
geomorfoldgicos de estabilidade e de movimento de massa é um dos objetivos do
desenvolvimento desse sistema de modelagem atmosférica, além das possiveis aplicacbes em
estudos de eventos extremos que sdo influenciados por condicGes de superficie. Nesse estudo,
em particular, uma andlise da influéncia da resolucdo de campos de temperatura da superficie
do mar estd sendo adicionada, com o propdsito de melhorar as condicbes de superficie
fornecidas ao modelo numérico regional, durante as integracdes do sistema numérico, e avaliar
seu impacto nas circulagGes locais no desenvolvimento, na intensificacdo e na dissipacdo de
fenbmenos meteoroldgicos associados aos eventos extremos.

Observacdo: Esse projeto recebeu apoio para compra de equipamento através do auxilio FAPERJ
(2014-2015). Esse auxilio inicial possibilitou o desenvolvimento do sistema de modelagem
regional, "Satellite-enhanced Regional Downscaling for Applied Studies" (SRDAS; Nunes, 2016),
em producdo desde 2015 até o presente. Esse sistema de modelagem numérica atmosférica e
dos processos de superficie faz parte do esforco de implementacdo do "Sistema de Analise de
Riscos e Desastres Ambientais" do IGEO-UFRJ.
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ESTUDO SOBRE A VARIABILIDADE E A MUDANCA NO CICLO HIDROLOGICO SOBRE AS PRINCIPAIS
BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS A PARTIR DE DADOS OBSERVACIONAIS E DA
MODELAGEM NUMERICA DO CLIMA

Resumo: Estiagens prolongadas nas bacias hidrograficas brasileiras tém impacto em varios
setores da sociedade, como o de abastecimento de dgua e de producdo de energia, e podem ter
como causa as mudancas climaticas globais. De maneira oposta, sistemas convectivos que
produzem grande pluviosidade também ocasionam problemas socioecondmicos em areas
urbanas e agricolas, através de chuvas intensas, rajadas de vento e granizo, além de inundagbes
em dareas vulnerdveis. Portanto, o desenvolvimento de metodologias para a deteccdo de
mudancas na variabilidade interanual da precipitacdo sobre as principais regiées hidrograficas
brasileiras é fundamental para o planejamento da utilizacdo dos recursos hidricos, assim como
na preparacao para os extremos hidrometeorolégicos que afetam de modo diferenciado as varias
regioes do Brasil.
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PROCESSOS DE MULTI-ESCALA QUE ATUAM NA CONVECCAO TROPICAL E A
INFLUENCIA DE AEROSSOIS-GOAMAZON

Resumo: Este projeto foca em dois temas fundamentais para a Amazobnia que sdo sua variabilidade
atmosférica e os efeitos dos aerossdis na mesma. Para estudar os dois temas propostos, estao
previstos duas formas de analise sobre a regido da campanha do GoAmazon: (1) Analise estatistica
dos dados obtidos dos sitios do GoAmazon em relacdo as propriedades relevantes para convecc¢ao e
sua interacdo com os aerossois, e (2) Efeitos dos aerossodis em nuvens convectivas e precipitacgao,
incluindo a funcdo dos aerossoéis nas mudancas do clima regional e circulacdo atmosférica para
situacdes de atmosfera poluida e limpa. Os dados coletados na campanha do GoAmazon e as saidas
de um conjunto hierarquico de modelos numéricos, indo desde modelos globais acoplados oceano-
atmosfera até modelos de resolugdo de nuvens (CRM) serdo extensivamente utilizados neste projeto.
Em relacdo a analise (1), trés aspectos serdo focados. O primeiro se refere a umidade da convecgéo
profunda em seu inicio, onde um conjunto de andlises estatisticas baseados em dados e instrumentos
obtidos de outros experimentos (DOE-ARM sites em Nauru) para quantificar a conveccgdo em seu
inicio ja foi desenvolvido e devera ser aplicado no GoAmazon. O segundo aspecto se refere a
variabilidade do cisalhamento vertical e umidade relativa na baixa troposfera. Estudos com modelos
numéricos tem mostrado que estas propriedades da atmosfera podem ser importantes na presenca
de aerossoéis. O terceiro aspecto esta relacionado a intrasazonalidade do regime de ventos na baixa
troposfera na Amazonia central. A segunda componente de analise se refere a estratificacdo dos
dados coletados nos sitios do GoAmazon em termos de informacdo do aerossol (p.ex., massa,
composi¢do quimica e distribuicdo de tamanho). Usando modelos de resolucdo de nuvens (CRM), os
efeitos dos aerossois serao analisados em casos selecionados de nuvens de convec¢do profunda em
condi¢des poluidas e limpas. A colaboragdo internacional Brasil-EUA permitird uma troca de
experiéncias no uso de diferentes modelos numéricos da atmosfera e sua aplicacdo em pesquisa
sobre o efeito de aerosséis. Visitas de curtos periodos dos pesquisadores seniores, assim como
estadias mais longas de outros membros do projeto foram contemplados no escopo geral.
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